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Abstract of DE1 9940471 

The stopcock for use in a pipeline has an inlet 
(15) and outlet (17) in the ball (1 1) which are of 
different shapes. For instance the inlet may be 
circular and the outlet in the form of two 
equilateral triangles of different sizes whose 
bases are parallel to the axis of rotation of the 
ball and which overlap at their points. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Kugelhahn 

(57) Die Durchflussmenge eines Kugelhahnes kann in Ab- 

hangigkeit der Drehbewegung der Kugel normalerweise 

schlecht oder nicht geregelt werden. Es wird ein Kugel- 
hahn zum Einbau in einer Rohrleitung vorgeschlagen, der 

ein einteiliges Gehause (2) mit einer Kammer (10) und mit 

zwei auf zwei Seiten der Kammer (10) angeordneten An- 

schlussbereichen (4, 5) zum Anschluss an den dazu pas- 
sen den Rohrleitungsabschnitten umfasst, wobei in der 

Kammer (10) eine Kugel (11) zum Absperren bzw. zum 

Offnen der Rohrleitung angeordnet ist, wobei zwischen 

der Kugel (11) und einer benachbarten Wand der Kammer 

(10) Dichtungsmittel (13, 14) angeordnet sind, wobei die 

Kugel durch eine aufterhalb desGehauses (2) angeordne- 

te Betatigungsvorrichtung (3) von einer vollstandig geoff- 

neten Stellung in eine vollstandig geschlossene Stellung 

drehbar ist, wobei die Kugel (11) einen Durchgang (16) 

von einer Eingangsoffnung (15) zu einer Ausgangsdff- 
*~ nung (17) aufweist, und wobei die Eingangsoffnung (15) 
^ und die Ausgangsoffnung (17) aus stark unterschiedlich 

ausgebildeten Ausnehmungen (19, 20, 21, 22) ausgebil- 

det sind. Der Kugelhahn erfullt uber einen sehr grofcen 
r** Stellwinkelbereich die entsprechende lEC-Norm fur Stell- 
^ ventile und ermoglicht die Einsparung von aufwendigen 
q Steuer- und Regelkreisen mit Signalruckkopplungsglie- 
^ dern. 

O) 




BUNDESDRUCKEREI 01.01 002 069/697/1 



13 



3NSDOCID: <DE 1 9940471 A1 I > 



I 



1 



10 



15 



20 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kugelhahn zum Ein- 
bau in einer Rohrleitung umfassend ein einteiliges Gehause 
mit einer Kammer und mit zwei auf zwei Seiten der Kam- 
mer angeordneten Anschlussbereichen zum Anschluss an 
den dazu passenden Rohrleitungsabschnitten, wobei in der 
Kammer eine Kugel zum Absperren bzw. zum Offnen der 
Rohrleitung angeordnet ist, wobei zwischen der Kugel und 
einer benachbarten Wand der Kammer Dichtungsmittel an- 
geordnet sind, wobei die Kugel durch eine ausserhalb des 
Gehauses angeordnete Betatigungsvorrichtung von einer 
vollstandig geoffneten Stellung in einer vollstandig ge- 
schlossenen Stellung drehbar ist, wobei die Kugel einen 
Durchgang von einer Eingangsoffnung zu einer Ausgangs- 
offnung aufweist. 

Im Rohrleitungsbau werden Ventile mit Verschlussteilen 
von unterschiedlicher Bauart eingesetzt. Die bekanntesten 
Verschlussteile sind Membrane, Schieber oder rotierende 
Verschlussteile. Der Kugelhahn wird vor allem in Rohrlei- 
tungen eingesetzt, bei der ein grosser Wert auf die sichere 
Abdichtung der Rohrleitung gelegt wird. Auch ist die Bewe- 
gung des Verschlussteiles vom vollstandig geoffneten Zu- 
stand zum vollstandig geschlossenen Zustand vergleichs- 
weise gering. Diese Eigenschaften des Kugelhahnes konnen 25 
gegeniiber anderen Bauarten vorteilhaft genannt werden. 
Ein grosser Nachteil des Kugelhahnes ist, dass normaler- 
weise die Durchflussmenge in Abhangigkeit der Drehbewe- 
gung des Kugelkukens nicht oder schlecht geregelt werden 
kann. Die Abhangigkeit des Durch flusses von dem Stellwin- 
kel des Kugelkukens ist nicht linear. Fur Werte des Stellwin- 
kels nahe 0° steigt der Durch fluss kaum an. Fur mittlere 
Werte des Stellwinkels von etwa 20° bis 70° steigt der 
Durchfluss exponential an. Lediglich fur Werte von etwa 
70° bis 90° ist die Durchflusskennlinie annahemd linear. Ein 
solche Durchflusskennlinie ist fur Anwendungen in der 
Steuer- und Regeltechnik ohne aufwendige Mess- und Re- 
geleinrichtungen mit Signalruckkopplung nicht brauchbar. 

Aus der US 5 551 467-A ist ein gattungsgemasser Kugel- 
hahn bekannt. Der Durchgang durch die Kugel weist ein 
kreisrunder Eingang auf, ist im Inneren trichterfbrmig aus- 
gebildet und endet in einer Offnung, die aus einem Kreis 
und sich daran anschliessenden Ausnehmungen zusammen- 
gesetzt ist. Der Kugelhahn bewirkt eine Reduktion der Stro- 
mung und kann auch in Rohrleitungen eingebaut werden, 
die in der Auslegung uberdimensioniert wurden. Die Kenn- 
linie des Kugelhahnes ist nur annahemd linear und erfullt 
beispielsweise nicht der IEC-Norm fur Regelventile. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung, einen Kugelhahn anzugeben, der die Stro- 
mung moglichst wenig reduziert und der eine lineare Kenn- 
linie fiir den Durchfluss in einem moglichst grossen Stell- 
winkelbereich aufweist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Kugelhahn zum 
Einbau in einer Rohrleitung umfassend ein einteiliges Ge- 
hause mit einer Kammer und mit zwei auf zwei Seiten der 
Kammer angeordneten Anschlussbereichen zum Anschluss 
an den dazu passenden Rohrleitungsabschnitten, wobei in 
der Kammer eine Kugel zum Absperren bzw. zum Offnen 



nehmungen ausgebildet sind. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchen. 

Es ist von Vorteil, dass der Kugelhahn ohne grosseren Ar- 
beitsaufwand in bestehenden Anlagen eingesetzt werden 
kann. Lediglich die Kugel selbst muss ausgetauscht werden. 
Dies wird dadurch erreicht, dass eine Kugel eingesetzt wird, 
wobei die Eingangsoffnung und die Ausgangsoffhung mit 
unterschiedlichen Ausnehmungen ausgebildet ist. 

Es ist auch von Vorteil, dass mit dem Kugelhahn in neuen 
Anlagen eine aufwendige Mess- und Regeleinrichtung ein- 
gespart werden kann. Dies wird dadurch erreicht, dass der 
Durchgang einen sich in Abhangigkeit des Stellwinkels P 
der Kugel kontinuierlich und linear andernden Querschnitt 
Q aufweist. Dies wird auch dadurch erreicht, das der Kugel- 
hahn bei einem Stellwinkelbereich von rnindestens 70° fur 
den Durchfluss eine lineare Kennlinie gemass IEC-Norm 
543-2-1 hat. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Sicht auf einem erfindungsge- 
massen Kugelhahn, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Kugelhahn von Fig. 1, 
Fig. 3a bis 3d eine Sicht auf einer Kugel aus dem Kugel- 
hahn von Fig. 2, 

Fig. 4a und 4b eine perspektivische Sicht auf der Kugel, 
Fig. 5 a und 5b einen Schnitt durch den Kugelhahn von 
Fig. 1 und 

Fig. 6 eine Grafik der Abhangigkeit des Durchflusses von 
dem Stellwinkel des erfindungsgemassen Kugelhahnes. 

In Fig. 1 ist einen Kugelhahn 1 zum Einbau in einer Rohr- 
leitung dargestellt. Der Kugelhahn 1 besteht aus einem Ge- 
hause 2 und einer Betatigungsvorrichtung 3. 

Das Gehause 2 bildet eine Kammer, in der eine Kugel an- 
geordnet ist. Die Kammer weist auf zwei gegenuberliegen- 
den Seiten des Gehauses 2 zwei Anschlussbereiche 4, 5 zum 
Anschluss an den dazu passenden Rohrleitungsabschnitten 
auf. Die Betatigungsvorrichtung 3 dient zur Betatigung der 
Kugel und ist beispielsweise mittels einer Spindel mit der 
Kugel verbunden. Die Rohrleitungsabschnitte, die in Fig. 1 
nicht dargestellt sind, werden, beispielsweise mit einer 
Elektroschweissmuffe fest mit einem Flansch 6 verbunden 
und in den Anschlussbereichen 4, 5 rnit einer Verschraubung 
7 losbar rnit dem Gehause 2 verbunden. Das Gehause 2 mit 
der Betatigungsvorrichtung 3 und der Kugel kann nachtrag- 
lich, nachdem die Verschraubungen 7 auf beiden Seiten des 
Gehauses 2 gelost sind, aus der Rohrleitung ausgebaut wer- 
den. Die Betatigungsvorrichtung ist im Beispiei von Fig. 1 
ein Hebel 3 mit zwei Arrnen, die in der Richtung der Rohr- 
50 leitungsachse zeigen. Der Hebel 3 zeigt in dieser Stellung 
an, dass der Kugelhahn 1 vollstandig geoffhet ist. Wird der 
Hebel 3 aus dieser Stellung um 90° verdreht, so wird die Ku- 
gel in der Gehausekammer ebenfalls um 90° verdreht, und 
der Kugelhahn 1 befindet sich im vollstandig geschlossenen 
Zustand. Der Kugelhahn von Fig. 1 ist fur Handbedienung 
ausgelegt und weist auf einer Seite des Hebels 3 einen An- 
zeigepfeil 8 auf. Der Anzeigepfeil 8 zeigt auf eine festste- 
hende Skala 9 an einer Aussenwand des Gehauses 2. Die 
Skala 9 weist eine regelmassige Skalenteilung von 0% bis 
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der Rohrleitung angeordnet ist, wobei zwischen der Kugel 60 100% auf. Die Skala 9 kann auch als Einzelteil hergestellt 



und einer benachbarten Wand der Kammer Dichtungsmittel 
angeordnet sind, wobei die Kugel durch eine ausserhalb des 
Gehauses angeordnete Betatigungsvorrichtung von einer 
vollstandig geoffneten Stellung in einer vollstandig ge- 
schlossenen Stellung drehbar ist, wobei die Kugel einen 
Durchgang von einer Eingangsoffnung zu einer Ausgangs- 
offhung aufweist, und wobei die Eingangsoffnung und die 
Ausgangsoffnung mit unterschiedlich ausgebildeten Aus- 



65 



werden und nachtraglich am Gehause 2 befestigt werden. 
Die Skala 9 deutet an, dass der Durchfluss des Kugelhahns 1 
durch eine Verdrehung des Hebels 3 um 90° von 0% bis 
100% geregelt werden kann. Wenn der Kugelhahn fur auto- 
matische oder Fernbedienung ausgelegt ist, wird der Hebel 
und die Anzeigevorrichtung weggelassen. Die Spindel ist 
dann beispielsweise mit einem Stellmotor verbunden. 
In Fig. 2 ist einen Schnitt durch den Kugelhahn 1 von Fig. 
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I dargestellt. In Fig. 2 ist ersichtlich, wie das Gehause 2 eine 
Kammer 10 aufweist, in der eine Kugel U angeordnet ist. 
Die Kugel 11 ist im vollstandig geoffneten Zustand darge- 
stellt. Die Kugel 11 ist mittels einer Spindel 12 mit dem He- 
bel 3 verbunden. Zwischen der Kugel 11 und einer benach- 5 
barten Wand der Kammer 9 sind Dichtungsmittel 13, 14 an- 
geordnet. Die Dichtungsmittel 13, 14 weisen auf einer Sejte 
eine Form auf, die genau an der spharischen Aussenflache 
der Kugel 11 angepasst ist und haben auf einer anderen Seite 
einen Bereich, der dichtend mit dem Gehause 2 verbunden 10 
ist. In Fig. 2 zeigt ein von links nach rechts zeigender Pfeil 
die Stromungsrichtung des Mediums in der Rohrleitung an. 
Das Medium stromt im Kugelhahn 1 von dem ersten An- 
schlussbereich 4, durch eine Eingangsoffnung 15 durch ei- 
nen Durchgang 16 durch die Kugel 11 zu einer Ausgangs- 15 
ofrhung 17 zum zweiten Anschlussbereich 5. Im Beispiel 
von Fig. 2 kann die Kugel 11 durch den zweiten Anschluss- 
bereich 5 in der Kammer 9 eingebracht werden. Die Kugel 

II wird im Gehause 2 an dem dafur vorgesehenen Platz be- 
weglich zwischen den Dichtungsmitteln 13, 14 gehalten. 20 
Die Kugel 11 weist, zur kraftschlussigen Ubertragung der 
Drehbewegung der Spindel 12 auf die Kugel 11, an der 
Oberseite der Kugel im Bereich des Endes der Spindel 12 
eine Nut 18 auf. Da samtlichen Bestandteile des Kugelhah- 
nes 1, mit Ausnahme der eigendichen Kugel 11, unverandert 25 
erhalten bleiben, wird im Folgenden wird nur die Kugel 11 
naher beschrieben. 

In den Fig. 3a bis 3d und Fig. 4a und 4b ist die Kugel 11 
alleine dargestellt. Fig. 3a zeigt die Kugel 11 in der Sto- 
muhgsrichtung des Mediums mit Sicht auf der Eingangsoff- 30 
nung 15 mit dem in der Stromungsrichtung senkrecht dahin- 
ter liegenden Durchgang 16 und der senkrecht dahinter lie- 
genden Ausgangsoffnung 17. Die Eingangsoffnung 15 ist 
zusammengesetzt aus einer kreisformigen Ausnehmung 19 
und einem Einschnitt 20, der radial an der kreisformigen 35 
Ausnehmung 19 anschliesst. Durch die Form der Eingangs- 
offnung 15, die aus einem Kreis 19 und einem Einschnitt 20 
in einer Ebene senkrecht zur Drehachse der Kugel 11 zu- 
sammengesetzt ist, wird erreicht, dass auch bei einem Stell- 
winkei P nahe 0° das Medium ohne Ablenkung, und somit 40 
mit einem moglichst geringen Stromungswiderstand durch 
die Kugel stromen kann. Dadurch wird gewahrleistet, dass 
auch bei kleineren Durchflussmengen schon eine lineare 
Kennlinie erreicht wird. 

Fig. 3b zeigt die Kugel 11 in der entgegengesetzten Rich- 45 
tung mit Sicht auf der Ausgangsoffnung 17. Die Ausgangs- 
offnung 17 ist zusammengesetzt aus zwei unterschiedlich 
grossen gleichschenkligen Dreiecke 21, 22, die sich gegen- 
seitig teilweise iiberlappen. Das erste gleichschenklige Drei- 
eck 21 weist eine Basis 23 auf und das zweite gleichschenk- 50 
lige Dreieck eine Basis 24. Die Basen 23, 24 verlaufen par- 
allel zueinander und im wesentlichen parallel zur Drehachse 
der Kugel 11. Der Verlauf und die Lange der Basis 23 des er- 
sten gleichschenkligen Dreiecks 21 sind so bemessen, dass 
bei einem kleinstmoglichen Stellwinkel p nahe 0° das Me- 55 
dium praktisch ohne Stromungswiderstand abfliessen kann. 
Die gegenseitige Uberlappung der beiden Dreiecke 21, 22 
hat zur Folge, dass die Ausgangsoffnung 17 eine engste 
S telle 25 aufweist. Die engste Stelle 25 befindet sich auf 
etwa 60% der Strecke von der ersten Basis 23 zur zweiten 60 
Basis 24. Der Verlauf der gleich langen Schenkeln des er- 
sten Dreiecks 21 von der ersten Basis 23 zur engsten Stelle 
25 und damit zusammenhangend der Querschnitt der Aus- 
gangsoffnung 17 sind so bemessen, dass der Durchfluss uber 
einen moglichst grossen Stellwinkelbereich, vorzugsweise 65 
liber mindestens 70°, mit der Stellwinkelanderung A6 konti- 
nuierlich und linear zunimmt. 

Fig. 3c zeigt einen Schnitt durch die Kugel en dang der Li- 



nie AA von Fig. 3b und 

Fig. 3d zeigt einen Schnitt durch die Kugel entlang der 
Linie BB von Fig. 3b. Aus Fig. 3c ist gut zu sehen, dass der 
Durchgang 16 als eine zyiindrische Bohrung 26 mit einem 
spharischen Boden 27 ausgebildet ist, der konzentrisch in- 
nerhalb der Kugel 11 liegt Aus Fig. 3d ist gut zu sehen, dass 
der Einschnitt 20 der Eingangsoffnung 15 einen Boden 28 
aufweist, der mit der Achse des Durchgangs 15 einen Win- 
kel von etwa 55° einschliesst. Aus Fig. 3d ist auch gut zu se- 
hen, dass die dreieckige Ausnehmungen 21, 22 von der Aus- 
gangsoffnung 17 zum Durchgang 16 eine Bohrung bilden, 
die in entgegengesetzter Richtung zur zylindrischen Boh- 
rung 26 ausgebildet ist. Dies liefert einen weiteren Beitrag 
zur stromungsgiinstigeren Ausbildung des Durchgangs 16 
der Kugel 11. 

Fig. 4a und 4b zeigen die Kugel in perspektivischer Dar- 
stellung von zwei gegeniiberliegenden Seiten. Die Ausbil- 
dung der Eingangsoffnung 15 und der Ausgangsoffnung 17 
ist sehr unterschiedlich. Weil bei jedem Stellwinkel ungleich 
0° die Eingangsoffnung 15 der Kugel 11 fur das Forderme- 
dium einen Stromungsquerschnitt freigibt, der grosser ist als 
der Stromungsquerschnitt der Ausgangsoffnung 17, ist ge- 
wahrleistet, dass der Stromungswiderstand durch die Kugel 
-11 moglichst klein gehalten wird. Die Eingangsoffnung 15 
stellt, vor allem dank dem Einschnitt 20, bei keinem Stell- 
winkel ungleich 0°ein Hindernis fur das Fordermedium dar. 
Durch die besondere Dimensionierung der Ausgangsoff- 
nung 17, die somit alleine bestimmend fur die Durchfluss- 
menge ist, wird eine lineare Durchflusskennlinie in einen 
grossen Stellwinkelbereich von mindestens 70° moglich. 
Die Kugel 11 hat eine Durchflusskennlinie, die mit der 
Durchilusskennlinie eines Schieberventils vergieichbar ist. 
Die IEC-Norm 534-2-1 fur Steuer- und Regelven tile, die 
eine lineare Durchflusskennlinie vorschreibt, kann uber den 
grosstmoglichen Bereich eingehalten werden. 

In Fig. 5a und 5b sind der Kugelhahn 1 mit der Kugel 11 
und das Gehause 2 geschnitten entlang einer Mittellinie der 
Rohrleitung senkrecht zur Drehachse der Kugel 11 darge- 
stellt. In Fig. 5a betragt der Stellwinkel P der Kugelhahn 
etwa 50° und in Fig. 5b betragt der Stellwinkel P der Kugel- 
hahn etwa 26°. Die Doppelschraffierung im Bereich des 
Einschnitts 20 zeigt an, welcher Bereich der Kugel 11 dank 
des Einschnitts 20 zusatzlich fiir die Stromung des Forder- 
mediums zur Verfugung gestellt wird. In den Fig. 5a und 5b 
sind zwei Stromungspfade 29, 30 eingezeichnet. Ein erster 
Stromungspfad 29, der in Fig. 5a keine Richtungsanderun- 
gen und in Fig. 5b nur geringe Richtungsanderungen auf- 
weist ist der Stromungspfad durch die Kugel 11, der mog- 
lich ist dank dem Einschnitt 20. Der zweite Stromungspfad 
30, der lediglich zum Vergleich eingezeichnet wurde, zeigt 
mehr und starkere Richtungsanderungen als der erste Stro- 
mungspfad 29. Der zweite Stromungspfad 30 stellt der Pfad 
fur die Stromung durch die Kugel 11 dar, wenn kein Ein- 
schnitt 20 an der Eingangsoffnung 15 ausgebildet ware. 

In Fig. 6 sind drei Durchflusskennlinien 31, 32, 33 des 
Kugelhahnes 1 dargestellt. Die obere Kennlinie 31 stellt die 
Abhangigkeit des Durchflusses Q vom Stellwinkel p eines 
relativ grossen Kugelhahnes 1 dar. Ebenso stellen die mitt- 
lere Kennlinie 32 und die untere Kennlinie 33 die Abhangig- 
keit des Durchflusses Q vom Stellwinkel p eines mittleren 
und eines relativ kleinen Kugelhahnes 1 dar. Die Unter- 
schiede der drei Kennlinien 31, 32, 33 sind, wenn in absolu- 
ten Mengen umgerechnet, gering. Die Un terse hiede sind 
eine Folge der absoluten Herstellungstoleranzen des Kugel- 
hahnes 1. Bei einer grosseren Kugel 11 konnen die Formen 
der Eingangsoffnung 15 und der Ausgangsoffnung mit klei- 
neren Abweichungen von der theoretischen Form hergestellt 
werden. Je grosser die Kugel 11, desto praziser konnen die 
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Konturen der gleichschenkligen Dreiecke 21, 22 und des 
Einschnittes 20 ausgebildet werden. 

Der Kugelhahn 1 wird vor allem in RohrLeitungssysteme 
eingesetzt, bei der die Steuerung einen grossen Anteil der 
Systemkosten ausmachen wiirde. Weil der Kugelhahn 1 eine 
lineare Durchflusskennlinie hat, kann ein aufwendiger 
Steuer- und Regelkxeis mit Signalriickkopplungsglieder ein- 
gespart werden. Die Kugel 11 kann auch bei einem beste- 
henden Kugelhahn nachtraglich eingesetzt werden. Dazu 
wird das Gehause 2 geoffnet und die bisherige Kugel wird 
durch die hier beschriebene Kugel 11 mit den gleichen Aus- 
senabmessungen, jedoch mit einer neuen Durchflusskennli- 
nie, ausgetauscht. 

Patentanspruche 
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1. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung unifas- 
send ein einteiliges Gehause (2) mit einer Karnmer (10) 
und mit zwei auf zwei Seiten der Kamrner (10) ange- 
ordneten Anschlussbereichen (4, 5) zum Anschluss an 20 
den dazu passenden Rohrleitungsabschnitten, wobei in 
der Kamrner (10) eine Kugel (11) zum Absperren bzw. 
zum Offhen der Rohrleitung angeordnet ist, wobei zwi- 
schen der Kugel (11) und einer benachbarten Wand der 
Kamrner (10) Dichtungsmittel (13, 14) angeordnet 25 
sind, wobei die Kugel durch eine ausserhalb des Ge- 
hauses (2) angeordneteBetatigungsvorrichtung (3) von 
einer vollstandig geoffheten Stellung in einer vollstan- 
dig geschlossenen Stellung drehbar ist und wobei die 
Kugel (11) einen Durchgang (16) von einer Eingangs- 
offnung (15) zu einer Ausgangsoffhung (17) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangsoffnung 
(15) und die Ausgangsoffhung (17) mit unterschiedlich 
ausgebildeten Ausnehmungen (19, 20, 21, 22) ausge- 
bildet sind. 

2. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nacn 
dem Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Eingangsoffnung (15) aus einer kreisformigen Ausneh- 
mung (19) und einem radial daran anschliessenden 
Einschnitt (20) zusammengesetzt ist. 

3. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
dem Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ausgangsoffhung (17) aus zwei unterschiedlich 
grossen und sich gegenseitig uberlappenden gleich- 
schenkligen dreieckigen Ausnehmungen (21, 22) zu- 
sammengesetzt ist. 

4. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die dreieckigen Ausnehmungen (21, 22) der Aus- 
gangsoffhung (17) mit der Basis parallel zur Drehachse 50 
der Kugel angeordnet sind. 

5. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchgang (16) von der kreisformigen Aus- 
nehmung (19) der Eingangsoffnung (15) als eine zyhn- 
drische Bohrung (26) in einer Richtung senkrecht zur 
Drehachse der Kugel (11) mit einem konzentrisch in- 
nerhalb der Kugelflache angeordneten spharischen Bo- 
den (27) ausgebildet ist. 

6. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 60 
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchgang (16) von den Ausnehmungen (21, 
22) der Ausgangsoffhung (17) als eine Bohrung in ent- 
gegengesetzter Richtung zur zylindrischen Bohrung 
(26) ausgebildet ist. 

7. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Einschnitt (20) der Eingangsoffnung (15) in 
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65 



einer Ebene senkrecht zur Drehachse der Kugel (11) 
angeordnet ist. 

8. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchgang (16) einen sich in Abhangigkeit 
des Stellwinkels P der Kugel kontinuieriich andemden 
Querschnitt Q aufweist. 

9. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Durchgang (16) einen sich in Abhangigkeit 
des Stellwinkels 0 der Kugel (11) linear andemden 
Querschnitt Q aufweist. 

10. Kugelhahn zum Einbau in einer Rohrleitung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kugelhahn (1) bei einem Stellwinkelbereich 
von mindestens 70° fur den Durchfluss eine lineare 
Kennlinie gemass IEC Norm 534-2-1 hat. 
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